Tema 19

Estadistica descriptiva

Intencién didactica: Desarrollar la capacidad de analizar e interpretar conjuntos de
datos a través de la aplicacién de una variedad de procedimientos y estrategias.

Eje: Analisis de datos
Aprendizaje esperado: Recolecta, registra y lee datos en tablas y graficas de barras.

Toma decisiones con base en el uso y la interpretacién de la moda, la media aritmé-
tica y el rango en un conjunto de datos.



TEMA 19 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 5.° DE PRIMARIA

Orientaciones matematicas generales

La estadistica descriptiva no es un fin en si, sino un medio para entender un contexto mas am-
plio y generar nuevas preguntas de indagacién sobre ese contexto. Hay muchos posibles escena-
rios, pero el mas comun es cuando los datos a analizar representan una muestra que viene de
una poblacién méas grande. En este caso lo que nos interesa es lo que los datos nos pueden decir
de la poblacién de dénde provienen.

Conscientes de esta relacién que los datos tienen con el contexto de dénde vienen, es importan-
te fomentar en los estudiantes una mirada que va mas alla de la mera descripcién de los datos,
y que se enfoca en identificar caracteristicas y tendencias mas generales. Aunque en quinto de
primaria todavia no se habla de poblacién y muestra de manera formal, es conveniente introdu-
cir la idea a los estudiantes de que los datos son representativos de algo mas grande o general y
promover reflexiones al respecto.

La estadistica y la probabilidad estudian fenémenos aleatorios. La esencia de la estadistica es la
variabilidad y los datos que se analizan son valores particulares de unas variables mas genera-
les, cuyo comportamiento es lo que verdaderamente nos interesa. El concepto de una variable es
muy abstracto y complejo para un estudiante de quinto de primaria, pero se puede hablar de
caracteristicas de las personas u objetos de interés como primer paso en el desarrollo del con-
cepto de variable.

Lo que se busca es generalizar de los datos particulares al concepto general. Un ejemplo podria
ser comparar las alturas de un grupo de personas adultas nacidas en el siglo XVIII con las altu-
ras de un grupo de personas adultas nacidas en el siglo XXI. Después de analizar los datos de los
dos grupos de personas especificas se puede dirigir la discusién hacia el concepto de altura en
general con preguntas como ;Creen que las personas de hoy son mds altas que las personas del siglo
XVIII? Aqui estamos refiriendo a la altura de las personas en general, no nada més de las perso-
nas en el conjunto de datos.

Una de las caracteristicas més importantes de la estadistica descriptiva es la de resumir un con-
junto de datos en uno o dos numeros. Generalmente estos se tratan de medidas de tendencia
central (moda, mediana y media aritmética) que describen dénde se ubican los datos y medidas
de dispersion que describen que tanta variabilidad existe entre los datos. En quinto de primaria
Unicamente se ven las medidas de tendencia central, pero es muy importante empezar a hablar
de la variabilidad en los datos, aunque sea de manera informal, porque es una caracteristica
critica en la estadistica. Un promedio no nos dice mucho sin tener una idea de la variabilidad en
los datos. El problema inicial de la sesién 1 se trata exactamente de eso.
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TEMA 19 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 5.° DE PRIMARIA

Orientaciones didacticas generales

La estadistica descriptiva tiene dos aspectos fundamentales. El primero es la parte procedi-
mental, que consta de construir tablas, crear graficas y calcular medidas con la finalidad de
organizar, comunicar y resumir los valores que componen un conjunto de datos. El segundo es
la interpretacién de los datos, que incluye identificar las caracteristicas y tendencias generales
de estos, comparar dos o mas conjuntos de datos, plantear conjeturas con base a estos y generar
nuevas preguntas, entre otros.

Se puede argumentar que el segundo aspecto no es estrictamente descriptivo, siendo méas bien
inferencia, sin embargo, no conviene separar estos dos aspectos, ya que al enfocarse exclusiva-
mente en el primero genera en los estudiantes una apreciacion equivocada de lo que se trata la
estadistica, reduciéndolo a un conjunto de técnicas mecanicas que no tienen un propoésito claro.
Por lo tanto, se recomienda siempre generar discusiones y reflexiones alrededor de los datos que
se analizan, para fomentar, en los estudiantes, la curiosidad de profundizar sobre el contexto de
los datos y no quedar en lo superficial.

La parte procedimental no es completamente automatica. Siempre hay que tomar decisiones y
hacer elecciones. ;Conviene mds una tabla o una grdfica? ;En qué orden organizo los valores? ;Qué tipo
de grdfica es mds apropiada? ;Cudl medida de tendencia central es mds adecuada? En quinto de primaria
Unicamente se trabajan las graficas de barras, pero no sobra preguntar a los estudiantes si se les
ocurre otra manera de comunicar los datos. Cuando los datos son cuantitativos, es l6gico orga-
nizar los valores por su orden numeérico, sin embargo, hay que decidir qué hacer con la informa-
cién que no aparece en los datos. Si los datos son cualitativos, no se puede calcular la media
aritmética, pero la mediana si, siempre y cuando estos tengan un orden. En fin, hay que promo-
ver una reflexién constante respecto a lo que se comunica.

La parte interpretativa es mas dificil. No hay reglas fijas o procedimientos estandares. Se requie-
re aplicar el pensamiento critico y el juicio, basados en la experiencia, pero nunca es demasiado
temprano para empezar a desarrollar estas habilidades. En las orientaciones de cada sesién se
mencionan aspectos a discutir con los estudiantes, pero en general se puede fijar en los siguien-
tes puntos:

e La dispersién (variacién) que muestra una grafica

e Valores extremos, que pueden ser mucho mas pequenos o grandes que los
demas datos

e Diferencias entre dos o mas grupos de datos en donde se mide la misma variable
en dos o mas diferentes poblaciones

e Diferencias entre la moda, mediana y media aritmética de un conjunto de datos
e La identificacién de subgrupos dentro de un conjunto de datos

Sobre todo, la idea es que surjan nuevas preguntas y conjeturas més que de tratar de llegar a
conclusiones contundentes.
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TEMA 19 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 5. DE PRIMARIA

Estrategias: Escribe tu nombre y apellido

Es muy comun que los estudiantes olviden escribir su nombre y apellido cuando presentan un
examen. El estrés del momento y su preocupacion por contestar bien las preguntas los distraen,
o bien lo dejan para el final y luego se les acaba el tiempo.

Hay que formar habitos con ellos para evitar que esto pase. Exija que siempre pongan su nombre
completo y la fecha en todos los trabajos que realicen. No acepte ni califique un trabajo que no
tenga nombre y fecha.

Cuando se estan preparando para presentar un examen, insista que la primera cosa que hagan
al empezar el examen sea escribir su nombre en la hoja de respuestas, antes de leer las pregun-

tas o cualquier otra cosa.

Suena obvio y muy sencillo, pero suele pasar con frecuencia y es algo completamente evitable.
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TEMA 19 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 5. DE PRIMARIA

Sesion 1: Orientaciones matematicas

La primera sesion se enfoca en los diferentes tipos de datos y en las graficas de barras. La distin-
ciébn mas importante en cuanto a tipos de datos es entre cualitativos, que basicamente son cate-
gorias sin valor numérico, y cuantitativos, que si tienen valores numeéricos.

Dentro de cualitativos se puede distinguir entre los que tienen un orden natural y los que no
tienen orden. Por ejemplo, en el ejercicio 3 los estudiantes pueden contestar “Pobre”, “Regular”,
“Bueno” o “Excelente”. Estos valores claramente no tienen un valor numérico (aunque en ocasio-
nes se pueden sustituir por 1, 2, 3 y 4 para calcular promedios), sin embargo, si tienen un orden.
En contraste, en el inciso b del ejercicio 1, los valores son los colores de los coches, los cuales no
tienen un orden.

Los datos cuantitativos pueden ser discretos o continuos. Los datos discretos casi siempre se ob-
tienen de conteos (el numero de hermanos, el nimero de goles, la edad en afos, etc.), mientras
que los datos continuos generalmente corresponden a variables fisicas como tiempo, distancia,
temperatura, peso, o una combinacién de ellas. Los datos continuos presentan un nivel de difi-
cultad mayor por la necesidad de agruparlos en rangos (por ejemplo, de 1 cm a 2 cm) por lo que
no hay ejercicios en este tema que involucren datos continuos. Un ejemplo interesante que es
conocido por los estudiantes es el de las calificaciones. Estos son datos cuantitativos pero discre-
tos, ya que hay un namero finito de posibles valores, sin embargo, no surgen de un conteo.

Las graficas de barras son comunes y muy Utiles para comunicar de manera visual la distribu-
cién de un conjunto de datos. Estrictamente no se deben usar para datos continuos, que requie-
ren un trato distinto. Las barras deben ser separadas, del mismo color y del mismo ancho. Los
valores de la variable de interés deben colocarse en el eje horizontal y las frecuencias (nimeros
de veces que cada valor se repite) se representan en el eje vertical.

Un error muy comun es confundir las frecuencias con los valores de la variable de interés, en
particular cuando las frecuencias caen dentro del mismo rango que los valores, como en el pro-
blema inicial. En este caso, por ejemplo, el equipo D anota 2 goles cuatro veces, y 4 goles una vez.
El nimero de goles (2 y 4) es la variable de interés y la frecuencia (4 y 1) simplemente nos dice
cuantas veces se repitié cada valor de esa variable. En las orientaciones didacticas hay sugeren-
cias de como ayudarles a los estudiantes a distinguir entre los valores y las frecuencias.

124



TEMA 19 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 5. DE PRIMARIA

Sesion 1: Orientaciones didacticas

El problema inicial esta disefiado para ayudar a los estudiantes a leer e interpretar las graficas
de barras, y para introducir el concepto de dispersién en un conjunto de datos. La intencién de
la primera pregunta es verificar que pueden leer las graficas correctamente. Pregunte a los estu-
diantes cual equipo anot6 méas goles y anote las respuestas sin comentarlas. A menos que todos
puedan leer correctamente las graficas, pida a un estudiante que se haya equivocado que expli-
que su procedimiento para calcular el total de goles por equipo e invite a los deméas a comentar
sobre esta explicacién, para llegar a una explicaciéon de cémo leer las graficas.

Es muy comun que los estudiantes confundan los valores de la variable de interés (nimero de
goles) con las frecuencias. Una manera de ayudarles a tener claridad sobre esto es pedir que para
cada equipo escriban todos los valores representados en la grafica en una lista asi:

e EQuipoA:0000044444 "

TRINEZ 2% g% g1
e EQuipoB:2222222222 | \/ \/ \/ |

e EquipoC:0011223344 1
e EquipoD:0112222334

Para hacer todavia mas claro de dénde vienen las frecuencias, se puede agrupar los datos que
tienen el mismo valor, como en el ejemplo de arriba para el equipo D. Es importante enfatizar
que la grafica no implica un orden especifico de los datos. Es decir, que los goles del equipo A
podrian haber sido anotados en el orden: {0, 0, 0, 0, 0, 4, 4, 4, 4, 4}; {4,4,4,4,4,0,0,0, 0, 0} 0 {0, 4,
0,4,0,4,0,4,0, 4} entre muchos otros, todos correspondientes a la misma grafica.

Ahora se puede abrir una discusién sobre la interpretacién de las graficas. Se podria argumentar
que Cy D son las mas parecidas, porque las dos tienen todos los valores presentes de 0 a 4. Ay
B son las menos parecidas porque B tiene Gnicamente el valor 2, repetido 10 veces, mientras A
tiene los dos extremos (0 y 4 goles). Si se habla de consistencia, el equipo B es el mas consistente
porque siempre anota 2 goles. Sin embargo, viendo las graficas podria pensarse que el mas con-
sistente es el equipo C, porque la grafica es uniforme. Valdria la pena tomar unos minutos para
reflexionar sobre esto, a manera de introducir el concepto de variabilidad. El equipo con menos
variabilidad es B, luego D, luego C y por ultimo A.

En el inciso f del gjercicio 2 se requiere que los estudiantes calculen el nimero total de insectos atra-
pados. Esto se puede hacer escribiendo todos los valores y suméandolos (0+0+0+0+0+0+1+1+..).
Gulielos a ver que el calculo se simplifica utilizando la multiplicacién (0 x 6 + 1 x 8 + ...). En el ejer-
cicio 3, a primera vista, parece que en los dos grupos el mismo nimero de estudiantes calificaron
la clase como “Buena”. Sin embargo, en el grupo A nada mas hay 25 estudiantes mientras en el
grupo B hay 30, entonces la proporcién es mayor en el grupo A. Por otro lado, la proporcién que la
calificaron “Excelente” es mucho mayor en el grupo B. En este tipo de datos, muchas veces junta-
mos ambos valores (Buena y Excelente), dado que estos representan evaluaciones positivas. En ese

caso, serian 18 de 25 en el A (aproximadamente %) y25de30enelB (%) con la conclusién de que
el grupo B la considera mejor.
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TEMA 19 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 5. DE PRIMARIA

Sesion 1: Solucionario
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1. Para cada uno de los siguientes ejemplos, identifica si los datos son cualitativos sin orden,
cualitativos con orden o cuantitativos. Escribe, por lo menos, tres posibles valores para cada
uno de los ejemplos.

A) El precio de un kilogramo de papa en diferentes tiendas. Cuantitativos.

B) El color de los coches que pasan por un lugar durante determinado tiempo.
Cualitativos sin orden.

C) La calificacién de los estudiantes de un grupo en un examen de Matematicas.
Cuantitativos.

D) La respuesta de un grupo de clientes de un restaurante a quienes se les pregunta su
nivel de satisfaccién con la comida. Cualitativos con orden.

2. La siguiente grafica muestra el nimero de insectos atrapados en una serie de trampas que
se colocaron en el desierto. Usa la grafica para contestar las siguientes preguntas.

Insectos atrapados

o A) ;Cuantas trampas quedaron vacias? 6
0 T+ B) ;Cuantas trampas tuvieron un insecto? 8

5+ C) (Cual fue el mayor nimero de insectos
atrapados en una trampa? 4

as

D) ;Cuadl fue el nimero mas frecuente de
o7 insectos atrapados? 2

Namero de tramp

2 1 E) ;Cuantas trampas habia en total? 33

——————+——— F) ;Cuantos insectos se atraparon en total? 56

Niimero de insectos

3. Las siguientes graficas muestran lo que piensan los estudiantes de los grupos de 5° Ay
5.° B sobre su clase de matematicas.
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A) ;Cudl grupo tiene mas estudiantes? ;Cémo sabes? 5.° B. Sumando las frecuencias.
B) ;Cuél es la respuesta mas comun de los estudiantes? Buena

C) ;A cual grupo le gusta mas su clase de Matematicas? Justifica tu respuesta.
5.° B, porque 25 de 30 calificaron la clase como "Buena" o "Excelente", y en 5.° A
fueron 18 de 25.
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