Tema 18

Tablas de variacién

Intencién didactica: Profundizar la comprensiéon de la proporcionalidad y las relacio-
nes entre sus propiedades a través del estudio de una variedad de problemas repre-
sentados por medio de tablas de variacién.

Eje: Numero, algebra y variacién

Aprendizaje esperado: Calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad
directa con numeros naturales (incluyendo tablas de variacién).



TEMA 18 TABLAS DE VARIACION 5.° DE PRIMARIA

Orientaciones matematicas generales

En el tema 17 se introdujo la proporcionalidad a través de el estudio de razones, escalas y rela-
ciones multiplicativas en general. En este tema profundizamos este trabajo, con un enfoque so-
bre las tablas de variacién.

La proporcionalidad directa refleja una relacién multiplicativa entre dos conjuntos de cantida-
des. En el estricto sentido se debe hablar de una relacién entre dos variables, pero para los estu-
diantes de quinto grado el concepto de variable todavia se considera demasiado abstracto, por lo
que ese nivel de generalizacién se deja para grados superiores.

No obstante, las tablas son un paso importante hacia la construccién del concepto general de
proporcionalidad, ya que los patrones que se identifiquen en las tablas permitiran, en su mo-
mento, generalizar la relacién. Para apoyar este proceso, es importante introducir palabras como
“siempre” en las discusiones, por ejemplo, “el precio siempre es 12.5 veces la cantidad de toronjas”.
Asi se empieza a desarrollar la idea de que la relacién no solo es entre las cantidades que se en-
cuentran en la tabla, sino que esta presente entre cualquier par de cantidades.

El estudio de la variacién es fundamental en las matematicas, siendo la base de la construccion
de modelos, tanto en las ciencias naturales como en las sociales, que explican la forma en que
interactuan los factores que se estudian en casos de naturaleza causa-efecto.

Si bien es cierto que los modelos lineales predominan, en donde existe una relacién de propor-
cionalidad entre el cambio en una variable que resulta del cambio en la otra, es importante re-
conocer que hay una infinidad de otros modelos que no exhiben esta caracteristica. Por eso, la
segunda sesién explora las relaciones no-proporcionales, con la finalidad de inculcar en los es-
tudiantes la necesidad de verificar primero la existencia de la proporcionalidad, antes de aplicar
las técnicas y estrategias correspondientes.

En las otras dos sesiones, se busca que los estudiantes comprendan y apliquen las distintas pro-
piedades de la proporcionalidad, utilizando el razonamiento y el pensamiento critico para en-
contrar soluciones de problemas segun el contexto. La intencién es que se den cuenta de las
varias manifestaciones de la proporcionalidad y la multiplicidad de estrategias que tienen a su
disposicidn, en lugar de aplicar férmulas y procedimientos de manera automatica, sin tener cla-
ro por qué funcionan.
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TEMA 18 TABLAS DE VARIACION 5.° DE PRIMARIA

Orientaciones didacticas generales

El trabajo con tablas de variacién permite encontrar patrones en los datos que ayudaran a esta-
blecer la relacién de proporcionalidad entre los dos conjuntos de datos, si esta existe.

En las tres sesiones del tema se recomienda hacer énfasis en determinar si existe la relacién de
proporcionalidad y fomentar que los estudiantes se acostumbren a iniciar cualquier problema
buscando los patrones en los datos. Con ese propésito, en la mayoria de los problemas y ejercicios
los valores no forman una secuencia completa, pero existen muchas relaciones entre ellos que
permiten encontrar soluciones de diferentes maneras, como se muestra en el siguiente ejemplo.

Minutos de
tiempo aire Costo
100 es el
doblede 50 50 $80 1 600 es cuatro
T 100 veces de 400
B 3ED $400 .’y 20 veces 80
doble de 250 — | 500 | /
y 10 veces 50 . $1600~

A algunos estudiantes podria ayudarles representar el problema con un dibujo o con material
concreto. Si es el caso, es recomendable que el dibujo muestre la relacién interna o externa ex-
plicitamente, segun el contexto, como en estos ejemplos.

50 minutos 80 pesos
le : le
100 minutos V 160 pesos
‘SOminutos
| LN [ ] L4 N NENEREERRRERRERERERRERRENEEEEY
L [T L LT L el TN LT LT T
80 minutos

En todo momento es importante fomentar que los estudiantes busquen multiples estrategias
para resolver los problemas y que los comparen, para empezar a establecer conexiones entre las
distintas formas de entender la proporcionalidad. Parte central de este trabajo es insistir que
siempre expliquen y justifiquen sus procedimientos y resultados a sus companeros y que ellos
den retroalimentacién.
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TEMA 18 TABLAS DE VARIACION 5. DE PRIMARIA

Estrategias: Si no tienes idea de como empezar,
escribe lo que se te ocurra

Empezar a resolver un problema muchas veces es la parte mas dificil. Leemos la consigna pero
no sabemos qué hacer. En particular en un examen, bajo estrés y con restriccién de tiempo, el
cerebro puede bloquearse y provocar una especie de paralisis temporal.

En estas circunstancias es importante hacer algo, lo que sea, para estimular el pensamiento.
Algo que puede servir es escribir. Por un lado el simple acto de escribir activa el cerebro, pero
también la memoria muscular puede hacer conexiones con aprendizajes previos. Adicionalmente,
las representaciones visuales pueden ayudar a enlazar diferentes componentes del problema.

Por lo anterior, acostumbre a sus estudiantes a siempre escribir lo que les viene a la mente cuan-
do inicien un problema. No es necesario que sea ordenado o estructurado, puede ser una lluvia
de ideas. Algunas serviran y otras no, pero el estimulo visual y mental ayudara a encontrar po-
sibles caminos hacia una solucién.

Algunas cosas que pueden escribir son:
» Los datos del problema. A veces, escribirlos ayuda a identificar patrones o
relaciones entre los numeros.

» Palabras claves. Ayuda a enfocar la atencién sobre lo que pide el problema.

e Férmulas. Estas vinculan elementos del problema con conceptos matematicos.
Puede ser que una de ellas es lo que el problema requiere.

» Dibujos. Una representaciéon visual del problema ayuda a encontrar conexiones
entre los elementos y datos de este.

e Operaciones. Realizar unas operaciones con algunos datos del problema puede
producir un resultado que se relacione con lo que pide el problema.
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TEMA 18 TABLAS DE VARIACION 5. DE PRIMARIA

Sesion 1: Orientaciones matematicas

El problema inicial tiene la intencién de que los estudiantes exploren las relaciones internas y
externas de los datos, y que las utilicen para encontrar las cantidades faltantes. La clave es en-
contrar filas (relacién interna) y columnas (relacién externa) con dos cantidades, que permitan
calcular estas relaciones.

Relacién interna (x 3)

Ingrediente Numero de personas
2 4 6
Huelvo 1 Relacion |
Harina 90g externa (x 15) 900 g«
. PN
Mantequilla 60 g ¢+ Relacién
Leche e 10,375 mL W externa (x 6)
Azucar Relacién interna (x 10) 0 108N

Hay muchas maneras de encontrar las cantidades faltantes, y la riqueza del problema esta en el
comparar y discutir las diferentes estrategias. Una opcién seria primero llenar la cantidad de per-
sonas que falta en la ultima columna, aprovechando la relacién interna en la fila de harina. Al
multiplicar por 10, se obtiene el resultado de 20 personas (2 x 10). Con este valor, se puede calcular
la cantidad por persona de cada ingrediente (valor unitario) utilizando las relaciones externas (ha-
rina 90 + 2 =45 g, mantequilla 60 + 4 = 15 g, leche 375 + 6 = 62.5mL, azlcar 150 + 20 = 7.5 g) y luego
multiplicar por el nimero de personas (relacién interna) para hallar las cantidades faltantes.

Otra alternativa, que evita el uso de decimales o fracciones, es usar el nimero de huevos como
referencia, ya que el 1 en la primera columna da los valores unitarios de los demas ingredientes de
manera directa. La relacion externa de 1 huevo para cada 2 personas da valores de 2, 3y 10 en el
resto de la fila, y con estos se pueden calcular los valores unitarios de los demas ingredientes res-
pecto al namero de huevos (harina 90 + 1 = 90 g, mantequilla 60 + 2 = 30 g, leche 375 + 3 =125 mL,
azucar 150 + 10 = 15 g). Estos valores unitarios son el doble de los valores encontrados anterior-

mente, reflejando la relacién de 1 huevo para cada 2 personas. La razén % entre huevos y personas
requiere multiplicar los valores unitarios por 2.

Una propiedad basica de la proporcionalidad es la igualdad del valor unitario y la constante de
proporcionalidad, la cual se muestra, por ejemplo, en la relacién entre huevos y mantequilla.

(mw o )

lll v

Huevo 3 10
CeROEnEnEr
Mantequilla | 60 g 90 g 300 g
(ST Ao .
x 10

Se puede multiplicar, primero, por el valor unitario (30 g) y luego por las relaciones internas
(2, 3, 10) o primero por las relaciones internas (2, 3, 10) y luego por la constante de proporciona-
lidad (30). Matematicamente ambos procedimientos son idénticos por la propiedad conmutativa
de la multiplicacién. Hay que notar que el valor unitario lleva unidades (30 g) mientras que la
constante de proporcionalidad no las lleva (30).
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TEMA 18 TABLAS DE VARIACION 5. DE PRIMARIA

Sesion 1: Orientaciones didacticas

Pida a los estudiantes que exploren el problema en forma individual y, luego, que comparen sus
resultados en parejas. Siidentifica que algunos estudiantes estan teniendo dificultad para saber
cémo empezar, puede dar algunas pistas, por ejemplo, puede sugerir que empiecen con la fila de
huevos, comparandola con la del nimero de personas.

Después de unos minutos, invite a los estudiantes a compartir sus ideas con el resto del grupo.
Lo menos importante en esta discusioén son las respuestas. Tomese un tiempo para que los estu-
diantes expliquen lo que hicieron y por qué. También de oportunidad a los demas estudiantes de
comentar sobre las aportaciones de sus companeros. Cuando un estudiante comparte una res-
puesta es importante no reaccionar de una manera que les indique si es correcta o no, sino dejar
que los mismos companeros lleguen a su propia conclusién por medio del intercambio entre
ellos. Hay que guiar la conversacién con preguntas como jestdn de acuerdo y por qué?, scémo lo hi-
ciste tu?, shay otra manera de llegar a la respuesta?, etcétera.

Si un estudiante da una respuesta incorrecta y los demas no la identifican como tal, hay que
preguntar si tiene sentido. Por ejemplo, si cometen el error comun de sumar en lugar de multi-
plicar, y concluyen que deben tener 1, 3 y 5 para los huevos, puede hacer un dibujo como el si-
guiente y preguntar si les parece correcto.

Ho  Hwods )

Lo méas importante en este proceso es resaltar las relaciones multiplicativas tanto internas (en-
tre cantidades del mismo conjunto) como externas (entre cantidades correspondientes de dife-
rentes conjuntos). Con base en estas relaciones se pueden establecer los conceptos de valor uni-
tario y constante de proporcionalidad, y coémo se aplican estos para resolver problemas. Sin
embargo, no es necesario formalizar estas definiciones todavia. Se puede esperar hasta el cierre
del tema para introducir los términos técnicos.
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TEMA 18 TABLAS DE VARIACION 5. DE PRIMARIA

Sesion 1: Solucionario

1. Encuentra el valor unitario para cada una de las siguientes tablas y Gisalo para encontrar las
cantidades faltantes de la tabla.

A) B) )
Paque.tes Nﬁmt?ro de l\'llinutos fie Costo Distan.cia THempd
de tortillas tortillas tiempo aire recorrida
3 24 50 $80 3 km 2 minutos
4 32 100 $160 12 km 8 minutos N
5 40 250 $400 30 km 20 minutos
8 64 500 $800 45 km 30 minutos
10 . 80 1000 $176007 - 90km 60 minutos |

2. Encuentra la constante de proporcionalidad para cada una de las siguientes tablas y Gsala
para encontrar las cantidades faltantes de la tabla.

A) B) Q)

Litros de Nimero de : . Numero de
Costo Distancia Peso

leche vueltas de . manzanas

una pista yecorrida
3 $60 1 0.1 kg
5 $100 2 SR 2 0.2 kg
8 $160 __£F» | JNm 5 0.5 kg
12 $240 8 2pkm 8 0.8 kg
20 $400 i s 20 2 kg
50 125 km
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