TEMA 13 CfRCULO 5. DE PRIMARIA

Sesion 2: Orientaciones matematicas

En la segunda sesién se introduce cémo calcular el perimetro del circulo, es decir, la longitud de
la circunferencia.

Para resolver el problema inicial es necesario considerar que los tres caballos estan amarrados
a una estaca y, por tanto, la soga puede girar alrededor de la estaca con una longitud méaxima de

4 m. Por lo que la superficie que podrian comer es la que se muestra, % de circulo, % circulo o

un semicirculo y un circulo completo. Ademas, ningun caballo comera lo del otro. Por lo que
para calcular el perimetro deberan identificar las relaciones entre radio y didmetro.
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En esta sesién también identificaran que hay muchisimos (infinitos) radios y didmetros en una
misma circunferencia, tantos como puntos que la conforman. Ademas, que todos los radios son
iguales entre si y todos los didmetros, también.

Otro aspecto importante que se abordara en esta sesién es que la
longitud de la circunferencia se puede obtener al multiplicar el va-
lor del didmetro por el valor aproximado de pi, a través de la activi-
dad 1 de “Practicalo”. Aprenderan que pi es un namero irracional el
cual se representa con letra griega m.

=2
. . . W
Es necesario aclarar que pi no es un numero natural (es un poco o
mas de 3) y que tampoco se puede expresar de manera exacta con &
una fraccién o con un nimero decimal finito. Por lo tanto, se usa Gn 1?55“

un valor aproximado, en ocasiones 3.1 0 3.14 son una aproximacién
adecuada, a menos que se necesite mayor precisién. En dicho caso
se toman mas cifras decimales, por ejemplo, 3.1415 o 3.14159.

Para ilustrar la idea de que la cantidad de cifras decimales es infinita, hay algunas ilustraciones
que permiten comunicar esta idea.

Las actividades de “Mas practica” y de “Reto” se relacionan con problemas que involucran el pe-
rimetro del circulo en diferentes contextos.
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TEMA 13 CfRCULO 5. DE PRIMARIA

Sesion 2: Orientaciones didacticas

Para resolver el problema inicial, organicelos en parejas. Invitelos a imaginar qué figuras se for-
man cuando el caballo pasta. Después, pidales simular la situacién usando tres listones del mismo
tamano y colocandolos sobre una hoja como se muestra en el cuadernillo. Aunque se dice que son
4 metros, puede usar una medida equivalente en centimetros, por ejemplo, 1 centimetro puede
representar 1 metro. Uno de los nifios puede mantener fijo un extremo del listén mientras que el
otro, marca las huellas que deja al mover el otro extremo del listén en las direcciones, por ejemplo.

Una vez que hayan terminado la exploracién puede preguntarles, ;qué forma tiene?, jlo que se mar-
c6 es solo la parte que bordea?, si pones dos puntos sobre la linea que bordea esta superficie, jcudnto mide la
distancia de cada uno de esos puntos a la estaca?, jsucede lo mismo si colocas otros dos puntos en cualquier
otro lugar de la superficie en la que puede pastar el caballo?

Pidales que comparen las diferentes superficies. Puede preguntarles cémo medir el perimetro de
cada una de esas figuras, no es necesario que en este momento lo calculen. Algunos podrian
identificar que hay partes rectas y que conocen su valor, pero el reto estd en cémo calcular la
longitud de lo que es curvo. Precisamente la actividad 1 de “Practicalo” esta diseriada con la in-
tencién de que los alumnos realicen una exploracién a fin de identificar diferentes relaciones,
promueva que ellos noten estas relaciones:

Tampoco es un didmetro

circunferencia

No es un diadmetro,
se llama cuerda

1. El didmetro equivale a dos radios.
2. El diametro es el segmento que une dos puntos de la circunferencia y contiene el centro.
3. El diametro es el segmento de mayor longitud que une dos puntos de la circunferencia.

Para medir la longitud de la circunferencia es necesario usar un hilo o un listén, y después, me-
dir dicha longitud con la regla. Sugiérales que cada uno complete la tabla. Habra diferencias
entre la longitudes de los diametros y, por tanto, de la circunferencia. Sin embargo, hagales no-
tar la relacién que existe entre estos dos datos cuando se hace la operacion:

Longitud de la circunferencia + longitud del didmetro

Este valor debe ser muy parecido y es un poco mayor que 3. En este momento, podran comparar
ese valor con el nimero que aparece en la seccién “Recuerda’, y que se llama pi.

Escuche con atencién lo que registran en esta actividad y después, pidales que lo comparen con

lo propuesto en el reto, pues aqui conocen la longitud de la circunferencia y deberan encontrar
cuanto vale el diametro. Pidales que compartan las estrategias al resto del grupo.
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TEMA 13 CfRCULO

Sesion 2: Solucionario

5. DE PRIMARIA

1. En tu cuaderno, con tu compas, traza 3 circulos de diferentes tamanos y realiza las
mediciones siguientes. Usa un listén o hilo y una regla. Completa la siguiente tabla.

Varias respuestas

Longitud del didmetro

Longitud de la
circunferencia

Longitud de la
circunferencia + longitud
del didmetro

Un poco mas de 3

Analiza los datos anteriores y responde.

A) Siel didmetro aumenta al doble, ;qué pasa con el valor de la circunferencia? Aumenta

el doble también ;Y si disminuye a la mitad? El valor dela circunferencia, su
perimetro, también disminuye

B) ;Qué observas del valor de la longitud de la circunferencia entre la longitud del
didmetro? Que coincide en todos los casos. Un poco mas de 3.1 y es menor que 3.2

C) Sisabes cuanto mide el didmetro, jcémo usarias la relacién que acabas de encontrar
para calcular el valor del perimetro de la circunferencia? Multiplicaria la longitud del
didmetro por pi (podria ser el valor aproximado 3.1 0 3.14).

2. Para el problema inicial, ;cuanto mide el perimetro que delimita la superficie de pasto
que se podria comer cada uno de estos caballos? En el caso del circulo completo, el valor
de su perimetro se obtiene al multiplicar 8 m (el radio mide 4 que es el largo de 1azo)

por 3.14 y seria 25.12 m. Para el segundo caballo seria 8 m + 7275711; M -8m+12.56m=

20.56 m. Para el tercer caballo, seria 8 m + % =14.28 m.

3. Denisey Sergio estan investigando sobre las ruedas de bicicletas y su durabilidad. Saben
que eso depende de la cantidad de vueltas que dan. Ellos quieren saber cuantas vueltas
da la rueda de su bicicleta si conocen la distancia recorrida. La rueda de la bicicleta de
Denise tiene un diametro de 480 mm, la de Sergio es de 364 mm y la distancia a recorrer

es de 100 metros.

A) ;Cuantas vueltas, aproximadamente, dio cada una? Denise 208.3 vueltas y Sergio
274.7 vueltas ;Quién dio mas pedaleadas? Sergio

B) ;Cuantas pedaleadas de diferencia hubo entre ambos? Un poco mads de 66 vueltas, 66.4

Elige tres objetos en el que alguna de sus caras planas sea circular. Mide su circunferencia.

Calcula la longitud de su diametro. Completa la tabla. Muchas respuestas posibles.

Objeto

Longitud de la circunferencia

Longitud del didmetro
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TEMA 13 CfRCULO 5. DE PRIMARIA

Sesion 3: Orientaciones matematicas

La intencién de esta sesién es continuar aprendiendo sobre la construccién de circulos y circun-
ferencias; ademas de estimar y calcular su perimetro. En este caso, los problemas apuntan a
combinar perimetros de partes de circunferencias, algunos incluso, son cuartos de una misma
circunferencia como en el problema de la cancha de futbol répido (problema 3 de la seccién
“Practicalo”).

En otros casos, se combina con variaciones entre didmetros que son la mitad del inicial o que
combinan diferentes lados de figuras, por lo que resulta 1til la estrategia de descomponer la fi-
gura inicial en otras figuras como rectangulos y circulos, de manera que se puedan identificar
sus elementos, por ejemplo, el didmetro.

El problema inicial implica establecer la relacién del didmetro de la circunferencia mas grande
(10 centimetros) y encontrar las relaciones con los didmetros de las demas circunferencias. En
este caso, se puede hacer los calculos con una aproximacién de pi = 3.1 0 3.14; pueden contrastar
las respuestas en ambos casos.

10x3.14=314
——

10 %34 =314 '\ 10 x|3.14 =314 L/
B P==up /4
.\\ A\ %\ \ _\H %-7J5x5.14=23 55 \ \\
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\s%x3mal157 iF N | /\v { | | |
\ / 7/ b A ] \ /
— — 1/ | 2.5 x3\ft =[7.85 T~ b £ N\
~ [ [ ol § 4 ;,\__.44 ) | A \\ L]
Perimetro = 62.8 Perimetro = 62.8 Perimetro = 54.95

Al imaginar que estan elaborados con un alambre, permite identificar al perimetro como una
medida lineal y diferenciarla de la de superficie.

En el “Practicalo” y “Mas practica” los alumnos se enfretaran a problemas, en los que deben pen-
sar en lo que sucede si, por ejemplo, algo se enrolla en un cilindro pero que no son circulos con-
céntricos sino es en espiral, como es el caso de los rollos de papel higiénico, el hilo o un cable. Se
debe reflexionar sobre lo que pasa en cada vuelta, pues el diametro aumenta en cada vuelta.
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TEMA 13 CfRCULO 5. DE PRIMARIA

Sesion 3: Orientaciones didacticas

Para iniciar esta sesién puede indagar por algunas artesanias que usen formas circulares, por
ejemplo, aretes o llaveros, o también en vitrales al adornar ventanas. Organice a los alumnos en
equipos de 6 estudiantes. Pidales que elijan en cudles disefios se podria usar menos, mas o igual
cantidad de alambre. Después puede pedirles que busquen dos estrategias diferentes para cal-
cular la cantidad de alambre que se usaria en cada diseno.

Puede sugerirles que, en parejas, elijan un disefo y que lo reconstruyan en una hoja. Uno de los
integrantes puede usar hilo o estambre y superponerlo sobre el disefio, medirlo con una regla y
anotar la medida, el otro puede usar sus conocimientos aprendidos en la sesién anterior para
calcular la longitud, al final pueden contrastar las dos estrategias.

Después, todo el equipo disefia otro nuevo, que ocupe la misma cantidad de alambre que el ulti-
mo diseno. Durante la actividad, puede hacerles preguntas como ;qué necesitas saber para calcular
el perimetro?, ;cudl de las dos estrategias es mds eficiente?, jes util usar estambre para determinar longitu-
des de circunferencias?, squé puedes hacer si no tienes estambre?, ;qué relacion encontraste entre los didme-
tros de las circunferencias en cada uno de los disefios?

Una vez hayan terminado esta actividad, la seccién “Recuerda” los exhorta a retomar una de las
estrategias aprendidas en el tema 5 del volumen 1, descomponer una figura en otras conocidas.
Las secciones de “Practicalo” y “Més practica” se enfocan en ello. Algunas actividades que pue-
den discutir con toda la clase son las actividades 1 y 3 de “Practicalo”. Escuche con atencién
cémo establecen relaciones entre elementos de las figuras, cémo obtienen las medidas de los
diametros y de los radios de dichas figuras.

Estas habilidades de descomponer las figuras, analizar si son rectangulos o no y, aplicar las pro-
piedades aprendidas como que los lados opuestos son paralelos y de igual longitud, les permitira
inferir cudnto miden. Pueden presentarse errores en los célculos, al momento de juntar todas las
medidas. Invitelos a que vayan registrando si tienen que sumar una misma medida una o dos
veces. Para ello, pregunte ;cémo lo hiciste?, scudnto vale cada una de las partes que estds sumando?, ;qué
multiplicaste?, scudl fue el valor aproximado de pi que usaste?, etc.

Otra actividad es que comprueben el problema 5 con un rollo de papel, que estimen primero y
apliquen sus ideas iniciales y después, lo comprueben con un rollo de papel.

En la autoevaluacién, tome nota de lo aprendido y de las dudas que aun quedan pendientes res-
pecto a este tema.
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TEMA 13 CfRCULO 5. DE PRIMARIA

Sesion 3: Solucionario

1.

Enrique disenia ventanas de herreria y usa varillas de hierro. ;Cuanto hierro necesita para
hacer la ventana de la casa de dofia Meche? 464.25 cm

En la fabrica de barro, hacen platos de diferentes tamanos. Tienen tres diferentes modelos,
20 cm, 24 cm y 40 cm de didmetros. Para su decoracién, en sus orillas colocan un punto cada
centimetro. ;Cuantos puntos, aproximadamente, contiene cada uno?

A) El de 20 cm, 62 puntos

B) Elde 24 cm, 75 puntos

C) Elde 40 cm, 125 puntos

Las siguientes son medidas, en metros, de una cancha de futbol rapido de salén autorizadas,

en México, por la Comisién Nacional de Cultura Fisica y Deporte (Conade). Si se desean
pintar las lineas negras por otro color, ;cuantos metros deben pintarse? 161.96 metros
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TEMA 13 CfRCULO 5. DE PRIMARIA

4. Las siguientes figuras se hicieron usando mecate. ;En cual se usé mas mecate?

A) Cuadrado B) Rectangulo C) Circulo D) Semicirculo

5. Un rollo de papel higiénico esta enrollado en un cilindro de 4.7 cm. Si al rollo solo le
queda un metro de papel, ;cuantas vueltas, aproximadamente, hay alrededor del cilindro?
Elige una respuesta posible.

A) 6.77 vueltas B) Un poco menos de 6.77 vueltas

C) 14.75 vueltas D) Un poco mas de 6.77 vueltas

6. Siun circulo tiene 6 metros de radio, ;cuanto mide su didametro?
A) 6m B) 12m C) 3m D) 8m

7. Siconoces el diametro de una circunferencia, scual seria la mejor manera para calcular
su longitud?

A) Esigual al valor del diametro B) Multiplicas el valor del didametro por 3.14

C) Divides el el valor del didmetro

SR A D) Multiplicas el valor del didmetro por 3

8. La rueda de un camién tiene 67 cm de diametro. ;Qué distancia, aproximadamente,
recorre el camién cuando la rueda ha dado 250 vueltas?

A) 500 m B) 525.95m C) 317 cm D) 16 750 cm

9. Dona Maria vende tortillas hechas a mano. Si a su comal le hicieron una proteccién que
rodea su orilla y usaron aproxidamente 3 metros y 10 centimetros, ;de cuanto es el dia-
metro del comal?

A) 1m B) 3m C) 2m D) 15m
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