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TEMA 8 DIVISION POR NATURALES CON COCIENTES FRACCIONARIOS 5.° DE PRIMARIA

Division por naturales con cocientes fraccionarios

Intencidon didactica: Fortalecer la comprensién de la divisién y su interpretacién como proceso
de agrupar y proceso de repartir. Resaltar la relacién entre estas dos maneras de entender la
divisién y la relacién entre la divisién y la multiplicacién mediante la aplicacién de diversas
estrategias de resolucién de problemas multiplicativos.

Eje: NUmero, Algebra y Variacién

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de divisién con numeros naturales y cociente
fraccionario o decimal. Calcula mentalmente, de manera aproximada, divisiones hasta tres
entre dos cifras.
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Orientaciones matematicas generales

La divisién es un tema que suele causar mucha dificultad, en gran medida por la tendencia de
ensenar el algoritmo convencional de divisién antes de desarrollar una comprensiéon sélida y
profunda de lo que la divisién representa. El algoritmo convencional es complicado de enten-
der. Muchas personas que lo saben aplicar correctamente no saben qué estan haciendo ni por
qué funciona. Por eso, en esta unidad no se ve el algoritmo, sino se prepara el terreno con una
exploracién del concepto de division, lo que representa y las estrategias que se pueden em-
plear para realizar una divisién en diferentes contextos. Mas adelante, en otra unidad, los
estudiantes estudiaran el algoritmo propiamente y aplicaran los conocimientos y la compren-
sién adquiridos en esta unidad para poder entenderlo bien.

La divisién surge en la vida cotidiana en dos contextos fundamentales: cuando se requiere
agrupar unos objetos en grupos que tienen un determinado nimero de miembros, y cuando
se requiere repartir unos objetos equitativamente entre un numero determinado de opciones.
En el primer caso sabemos el tamano del grupo y se desconoce el numero de grupos, mientras
en el segundo caso sabemos el numero de grupos y lo que queremos saber es el tamano de
estos. Matematicamente estas dos situaciones son indistintas — tienen exactamente la misma
estructura - sin embargo, nos dan distintas perspectivas sobre el proceso de divisién que da
lugar a diferentes estrategias procedimentales para diferentes clases de problemas. La prime-
ra sesion esta dedicada a explorar estas dos facetas de la division y la relaciéon entre ellas, que
se representa perfectamente bien con los arreglos rectangulares.

Problemas sencillos de division, que involucran productos de dos digitos, se pueden resolver
de manera directa con un conocimiento de las tablas de multiplicar. Sin embargo, cuando el
dividendo tiene tres o mas digitos, o cuando el cociente no es un nimero entero, encontramos
la necesidad de desarrollar otras estrategias que aprovechan la estructura de nuestro sistema
de numeracién decimal. En la sesién 2 vemos como se aplica el enfoque de divisién como re-
parto en el caso de un divisor de un solo digito. En la sesién 3 vemos desde la perspectiva de
agrupamiento como realizar una division cuando el divisor tiene dos a mas digitos, usando un
proceso de sustraccién repetida, que es la base del algoritmo convencional de divisién.
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Orientaciones didacticas generales

El arreglo rectangular esta considerado el modelo mas apropiado para representar tanto la
multiplicacién como la divisién, y por ende mostrar la relacién entre ambas. Se recomienda
fomentar que los estudiantes usen mucho esta representacién, especialmente en la primera
sesién, para anclar su comprensiéon de la divisién y poder visualizar los problemas que tienen
que resolver. Aunado con esto, el uso de material concreto - fichas o frijoles — ayudara a con-
ceptualizar la divisién en términos de agrupar y repartir y construir la relacién entre estas
dos interpretaciones de la divisién.

Enfatice el lenguaje asociado con la divisién, especialmente los términos agrupar y repartir, y
promueva que los estudiantes utilicen estos y otros términos de manera precisa en sus expli-
caciones y justificaciones, para que este lenguaje les sirva de andamiaje en la construccion y
profundizacién de su comprensién conceptual. Otro término importante es el residuo - la
cantidad que sobra cuando un numero no puede ser dividido exactamente por otro -y su in-
terpretacion en el contexto de un problema. Invite discusiones sobre este tema. Por ejemplo, si
se requiere formar equipos de 4 con 23 personas, habra 5 equipos y 3 personas sobrando. ;Qué
pasa con estas 3 personas? ;Forman otro equipo? ;Es un equipo completo? jEs 3 cuartos de un equipo? Si
se repartan 23 canicas entre 4 amigos les tocan 5 canicas a cada amigo y sobran 3. ;Qué pasa
con estas canicas? ;Si fueron chocolates se podrian dividir entre los cuatro amigos? ;Cudnto le tocaria a
cada amigo?

Igual que en todas las operaciones aritmeéticas, el valor posicional juega un papel muy impor-
tante en la divisién. En todo momento hay que reforzar este aspecto, preguntando a los alum-
nos qué representa cada cifra en un nimero de varias cifras. Relacionado con esto es el proce-
so de partir o descomponer un nimero en varias partes cuya suma es el nimero original.
Aunqgue la manera mas natural de hacer esto es de separar unidades, decenas, centenas, etc
(658 = 600 + 50 + 8) resulta que para el algoritmo convencional de la divisién es mas convenien-
te buscar otra particion, que refleja la organizacion del dividendo en grupos del tamano del
divisor. Por ejemplo, para la operacion 840 + 24 conviene partir el 840 como 720 + 120, o sea
30 x 24 + 5 x 24. Entonces es importante que los estudiantes experimenten con diferentes par-
ticiones de un dividendo, para darse cuenta de que todas son equivalentes y que algunas son
mas Utiles que otras, segin el contexto.
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!

Estrategias: Escribir el procedimiento

Fomentar el uso del calculo mental es una estrategia excelente, que les ayuda a los estudian-
tes a desarrollar su sentido numérico y adquirir confianza en sus habilidades matematicas. Sin
embargo, no deben confiar demasiado en esta habilidad, al extremo que Gnicamente quieren
llegar a la respuesta lo més rapido posible, sin pensar bien lo que estén haciendo. Es un fené-
meno comun, especialmente en los estudiantes a quienes se les facilitan las matematicas,
tratar de resolver todo en su cabeza, sin escribir nada. Esto puede resultar en errores de des-
cuido, que cuestan puntos en un examen aun cuando el estudiante sabe resolver el problema.

Por lo tanto, es recomendable insistir que verifiquen sus respuestas por escrito, aun cuando
estén seguros de ellas. Deben apuntar la respuesta que calcularon en su mente y luego escri-
bir los pasos involucrados en llegar a ella. En este proceso de escribir los pasos es posible
darse cuenta de un error de descuido.

Como ejemplo, se puede tomar el ejercicio 7 de la sesién 2. El estudiante podria escribir algo
como lo siguiente:

pavid $55 & X 50 = 300 6x5 =230
Awngel $58 10 x 58 = 580 580 + 2 = 290
Silvia $53 F X 50 = 350 FX3 =21

No siempre es necesario escribir la solucién completa con una formalidad matematica, ya
que en el examen Unicamente se va a registrar la letra o el nimero en la hoja de respuestas
que corresponde a la respuesta correcta. La idea simplemente es hacer explicito en el papel el
proceso mental que se empleé para llegar a la respuesta.
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Sesion 1: Orientaciones matematicas

La primera sesién estd dedicada a explorar la relacién entre divisién como agrupamiento y
divisién como reparto. El primer diagrama de abajo muestra el proceso de organizar 35 objetos
en grupos de 7. Se toman 7 objetos a la vez, repitiendo el proceso 5 veces, terminando con 5
grupos de 7 objetos. Esto se llama agrupar. El segundo diagrama muestra el reparto de los 35
objetos entre 7 grupos. Se asigna un objeto a cada grupo, luego otro, y asi sucesivamente has-
ta agotar los objetos después de repetir el proceso cinco veces. Se puede apreciar que los dos
procesos son idénticos matematicamente y que los dos arreglos rectangulares tienen exacta-
mente la misma cantidad de objetos

| I JOI0)®,
® ® © O O 5gruposde? 8000 7 grupos de 5
® @ ® O | I 101I01®,
® ® ® O O
® o o O L X 1C10)@,
® 0 ® O | X' J0I0)@,
® o ® O @0000
*$sRee0 00000

También se ve claramente con estos diagramas la relacion entre la division y la multiplicacion.
Para saber cudntos grupos de 7 se pueden formar con 35 objetos hay que encontrar el nimero
que multiplicado por 7 nos da 35. Este nimero lo podemos encontrar de manera directa si
sabemos las tablas de multiplicacién, pero también se puede encontrar con un proceso de
sustraccion repetida, que es analogo a la multiplicacién como adicién repetida:

35-7=28
28% 7 =28
21-7=14
14 - 7'=%7
7£7="0

Un tema importante en este primer acercamiento a la divisién es el de los residuos. En general
no hay garantia que el agrupamiento o el reparto sea exacto, pero esto no significa que no se
puede realizar la division. Hay que tener cuidado con frases como “36 entre 5 no va”. Es cierto
que no se puede dividir un grupo de 36 estudiantes en grupos de 5 sin tener un estudiante sin
grupo, sin embargo se puede repartir $36 entre 5 amigos. Mas adelante veremos cémo este
tema de los residuos se relaciona con las fracciones y decimales, pero en esta sesién simple-
mente reconocemos que existen y que son una parte importante de cualquier problema de
division. ~,
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Sesidn 1: Orientaciones didacticas

De ser posible, el problema inicial de esta sesiéon se debe realizar con fichas o frijoles o
cualquier material que se pueda usar para representar el problema. Hay que dejar que los es-
tudiantes busquen soluciones por unos minutos, trabajando individualmente, y luego
pedirles que compartan sus ideas y estrategias con sus companeros, en parejas o grupos de
hasta cuatro. Si dicen que han encontrado una solucién, pida que la expliquen a sus compare-
ros para que la verifiquen. Preginteles si pueden encontrar otra solucién. Después de unos
minutos mas, invite a los estudiantes a compartir lo que han encontrado con el resto del gru-
po. Lo importante aqui no son los resultados en si, sino las diferentes estrategias que emplea-
ron para encontrarlas, y las explicaciones y justificaciones que ofrecen. Hay muchisimas ma-
neras de resolver el problema. Aqui vienen un par de ejemplos que podrian surgir:

. . . De cada grupo de cinco se toman : Multiplos  Multiplos de 4  Muiltiplos Multiplos
cuatro canicas y sobra una. Con : de 4 mas 1 de 5 de 5 mas 2
. . . tres grupos hay tres sobrantes, E 4 ) 5 7
. . . mas los dos que ya sobraron. Con § 8 9 10 12
estos podemos formar un grupo : 12 13 15 17
©® ©® @  decuatro con una de sobra. : 16 <7 20 22
. 20 21 25 27
24 25 30 32

La primera estrategia es una oportunidad de empezar una discusién sobre los procesos de
repartir y agrupar, y la equivalencia entre ellos. La segunda resalta la relacién entre la divisiéon
y la multiplicacién. En los dos casos se pueden encontrar muchos patrones, que ayudaran a

encontrar mas soluciones al problema, por ejemplo:

’ . ‘ . . ’ . ‘ . ‘ . Mﬁ;ziilos Ml’lltxi‘ﬂc;sldell Ml'gtei;;los xﬁsltxig;:sz
000 0000 0000 4 3 5 7
000 0000 0000 12 13 15 v
16 17 20 22
000 0000 0000 = . = =
24 25 30 32
28 29 35 37
32 33 40 42
36 37 45 47
40 41 50 52
44 45 55 57
48 49 60 62
Pida a los estudiantes que expliquen por qué 52 53 5 67
las soluciones siguen estos patrones. 56 57 70 72
60 61 75 77

Los ejercicios de esta sesién son sencillos desde el punto de vista aritmético, sin embargo hay
que promover que los estudiantes los representen con un dibujo, una tabla o de otra manera,
para visualizar la estructura del problema y reforzar los conceptos fundamentales de la divisién.
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Sesion 1: Solucionario

1,

Si caben cuatro personas en cada coche, ;cuantos coches se requieren para
transportar 33 personas?

8 x 4 = 32 entonces se necesitan 9 coches

Pablo guarda sus pelotas de tenis en cajas de tres. ;Cudntas cajas va a necesitar?

6 x 3 =18y 7 x 3 = 21 entonces Pablo necesita 7 cajas

Cuando se reparten 46 fresas en cantidades iguales entre 7 miembros de la familia
Jcuantas sobran?

7 X 6 = 42 entonces sobran 4

Miranda va al mercado con $50 para comprar naranjas.
;Cuantas va a poder comprar?

7 x 7 = 49 entonces puede comprar 7 naranjas

Al final del dia le quedan 40 peces al pescadero, que decide regalarlos entre 6
compaieros en cantidades iguales. ;Cuantos peces le tocan a cada compaiiero y
cuantos le quedan al pescadero?

6 x 6 = 36 entonces le tocan 6 peces a cada companero y le quedan 4 al pescador

Rodrigo vende 6 rosas por $48. Julia vende 5 por $45 ;Cudles son més baratas?
48 + 6 = 8 y 45 +5 =9 entonces las rosas de Rodrigo son mas baratas

José Luis cosecha 70 papas y las vende en paquetes de 6. ;Cudntos paquetes puede
formar con las papas? ;Cuantas papas le sobran?

11 paquetes y sobran 4

En la boda de Carmen y Alfredo hay 75 invitados y cada mesa tiene espacio para 8
personas. ;Cuantas mesas necesitan?

9 x 8 = 72 entonces necesitan 10 mesas
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9. Alfredo y Carmen deciden poner 12 mesas, y Carmen imprime 40 copias del menu.
;Cuéantos mendus le tocan a cada mesa y cuantos sobran?

40 = 3 x 12 + 4 entonces son 3 menus por mesa y sobran 4

10. Un avién tiene una capacidad maxima de llevar 126 pasajeros en filas de 6.
¢Cuantas filas hay?

126 + 6 = 21 entonces hay 21 filas

11. Lupita tiene 100 arboles para plantar, y los quiere sembrar en filas de 8 y de 6. ;Con
cuantas filas de 8 y cuantas filas de 6 puede sembrar los 100 arboles? ;Cuantas
respuestas diferentes puedes encontrar?

2x8+14x6
5x8+10x6
8x8+6x6

11x8+2x6
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