MATEMATICAS

Calculo del volumen de cubos,
prismas y piramides

Sesién 22

Aprendo mas

Los cubos, los prismas y las pirdmides son cuerpos geométricos formados por bases
y caras laterales. Tienen, por tanto, tres dimensiones —alto, ancho y largo o profundo—
y su volumen se mide en unidades cubicas (m?).

Los prismas tienen dos bases paralelas iguales y caras laterales que son generalmente
rectangulos. Las pirdmides, por su parte, tienen sélo una base; sus caras laterales son
triangulares y estan unidas por un vértice en la parte contraria a la base.

Para determinar el volumen de estos cuerpos geométricos, se debe conocer el valor
de los lados y las alturas de las figuras que delimitan el cuerpo. También es necesario
conocer la altura del cuerpo, asi como las férmulas correspondientes.

Nombre Forma Volumen
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2° DE SECUNDARIA

Observa cémo se calcula el volumen de los siguientes cuerpos geomeétricos.

Figura y datos: Férmula(s): Operaciones:
gl _
e - Prisma rectangular A,,=4mx2m=8m?
: o
4m V=A xh V=8m?x5m=40m?
b=4m A, .=bxh
h=2m
h=5m
Pirdmide pentagonal
| P=5x5=25m
18m Abase x h
‘ sz A 25mx7m 175 U
base 9 - 2 - 2 m
o
Pxa
n =5 lados base = 87.5m?x18m 1,575
I=5m 2 V= = = 525 m?
3 3
a=/7m PESW xn
h=18m

El cubo también es un prisma. La férmula para calcular su volumen se puede expresar

de dos formas:

V=A

base

V=Ixlxl
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Aplico lo aprendido Practico en casa

Resuelve los ejercicios que se presentan a continuacién. Resuelve los siguientes casos.

1.Marco tiene un estanque para criar truchas que mide 11 metros 6.Rodrigo mandé hacer una botella de vidrio soplado. Pidié que la botella
de largo, 2 metros de ancho y 3 metros de profundidad. tuviera forma de prisma cuadrangular, como se muestra en la imagen.
¢Cudl es el volumen del estanque? ¢Cudl es el volumen de la botella?

e g __LG cm

N\

—

2. Al artesano Roberto le encargaron unos aretes en forma de cubo con medidas
de 3 mm por lado. ;Qué cantidad de material utilizara Roberto para cada arete?

3m

7. Calcula el volumen del siguiente cuerpo geométrico y anota su nombre.

<
< £
% £ § 86 cm .
(4]
o™ C
3mm - n;b

3.¢Cual es el volumen de la siguiente piramide cuadrangular? 8.Pablo compré un recipiente y quiere conocer su volumen. Explicale a Pablo el

procedimiento para determinar el volumen y haz los calculos correspondientes.
143.50 m

215.25m

4.Dibuja un prisma triangular con los siguientes datos y calcula su volumen.

Datos de la base: Datos del prisma: 9.Dibuja una piramide cuadrangular con los siguientes datos y, posteriormente,
lado = €9y Witura a0 Nen calcula su volumen.
altura = 3.5 cm .
Datos de la base: Datos del prisma:
5.Dibuja una pirdmide con los datos que a continuacién se presentan lado =7 cm altura = 14 cm

y calcula su volumen.

Datos de la base: Datos del prisma:
7 lados de 4 cm cada uno  altura = 14 cm

apotema = 1.8 cm
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MATEMATICAS

Estimacion del volumen
de cubos, prismas y piramides

Sesion 23

Aprendo mas

En matematicas, la estimacién consiste en determinar un valor aproximado

mediante diversas técnicas diferentes a la aplicacién de férmulas. Para estimar los
volimenes de cuerpos geométricos regulares, se pueden observar sus dimensiones

y analizar la relacion que hay entre las medidas. Por ejemplo:

1. Observa la forma y el tamano de los

P . ( e
cuerpos geométricos. =% —
e Son dos cilindros de diferente tamafo. \ Y _J
e Tienen la misma anchura, pero diferente altura. P 2
=
2. Identifica la diferencia que hay entre un cuerpo y el otro. | [_;tj |
| i
' e
-
3. Coloca la medida estimada de tal manera que se pueda
conocer cuanto es A con respecto a B o viceversa.
A B

4. Estima los volimenes. Para ello, asigna medidas
proporcionales y haz una divisién entre ambos valores.
En este caso, el cilindro A mide 3 y el cilindro B mide 2.
Por tanto:

e El cilindro B es dos tercios de A.
e El cilindro A es un medio mas alto que B.
5. Silos cuerpos geométricos tienen medidas asignadas,

calcula los volimenes y comparalos como se indica
en el punto 4.
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Aplico lo aprendido
Resuelve los siguientes casos.

1.Segun los registros, una de las piramides de Egipto tenia una altura
de 146.61 metros, pero con el paso del tiempo (aproximadamente 4,500 afos)
ha disminuido su altura, y actualmente mide 136.36 metros. Su base cuadrangular
(los lados de su base) no ha cambiado.

136.36m

230.347 m 230.347 m

¢Cuadl era el volumen original de la piramide?

¢Cuadl es el volumen actual de la piramide?

¢Cuadl es la diferencia entre ambos volimenes?

;Cuanto mas pequeno es su volumen ahora?

2.La casa de Maria tiene dos cisternas cibicas, como muestran las imagenes.

Cisterna 2

Cisterna 1

e ;Cual es el volumen de la cisterna 1?

e ;Cuadl es el volumen de la cisterna 2?

e ;Cudl es la diferencia entre ambos volimenes?

e Divide el volumen de la cisterna 2 entre el volumen de la cisterna 1. Analiza
y contesta la siguiente pregunta: ;cuanto volumen mas tiene la cisterna 2
con respecto a la cisterna 1?
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Practico en casa

Estima el volumen de los siguientes cuerpos geométricos y compara

la relacién que hay entre ellos:

40cm

=

wd g

23 cm?

22 cm

23 cm?

wo It

8 cm?

6cm

12 cm

C

8 cm?

3cm

m

©
3
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144 cm?

64 cm?

n es el volumen del prisma de la izquierda.

v es el volumen del prisma de la derecha.

k es el volumen de la pirdmide de la izquierda.

f es el volumen de la piramide de la derecha.

a es el volumen del cubo de la izquierda.

b es el volumen del cubo de la derecha.

c es el volumen de la piramide de la izquierda.

m es el volumen de la piramide de la derecha.

2° DE SECUNDARIA

Relacion entre unidades cubicas
y unidades de capacidad

Sesion 24

Aprendo mas

El volumen indica la cantidad de espacio que ocupa un objeto 0 un cuerpo geométrico.
El volumen se mide en unidades cubicas (m3) porque, para calcularlo, se multiplican
las tres dimensiones del cuerpo geométrico, que son magnitudes de longitud (m).

ALTO

e —————————
190}

La capacidad indica cuanta materia —es decir, de lo que estd hecho— contiene

un objeto, o cuanto “le cabe” a un recipiente o a un cuerpo geométrico. La capacidad
se expresa, generalmente, en litros (1). Por ejemplo, una botella de agua de un litro
esta hecha para contener ese volumen.

El volumen y la capacidad son términos equivalentes para referirse a un contenido.
Por tanto, si la cantidad esté representada en magnitudes cubicas, se debe convertir
a unidades de volumen, o litros, como se muestra a continuacién:

1 m3= 1000 litros
1 cm3= 0.001 1 - mililitro

Ten presente que:

e 1000cm3=11
e 1000ml=11
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MATEMATICAS

Observa coémo se puede determinar la capacidad de un cuerpo geométrico a partir
de una magnitud cubica:

Marco tiene un estanque que mide 11 m de largo, 2 m de ancho y 3 m de profundidad,
y quiere saber qué cantidad de agua necesitaria para llenarlo completamente.

e Calcula el volumen. V = 66 m?

e Identifica la magnitud cubica y su equivalente en litros. 1 m*= 1000 |

e Haz una regla de tres para conocer la capacidad (en litros).

1 m3= 10001 66 x 1000 66,000 66,000
= = — .
66 P % | 1 1 litros

e Concluye. El volumen es 66 m? (segiin las dimensiones del estanque),
lo que equivale a 66,000 litros.

Aplico lo aprendido

A) Determina la capacidad de los siguientes objetos y exprésala
de diferentes formas (en litros y mililitros).

wost

& o

wd 11

8 cm? tcm
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2° DE SECUNDARIA

Practico en casa

Resuelve los siguientes ejercicios.

1.Una purificadora de agua tiene un contenedor con un volumen de 40,000 cm?.

¢Cudl es su capacidad en litros?

2.Una envasadora de leche tiene 3 contenedores con volimenes de 3,300 m?,
8,900 m*y 7,100 m3. ;Cual es la capacidad total en litros?

3.El duefio de un balneario quiere saber cuantos litros de agua necesitara para llenar
una alberca cuyo volumen es de 300 m?. Ayudale a descubrirlo.

4. ;Cual es la capacidad en mililitros de un recipiente de esmalte para ufias cuyo
volumen es de 54 cm??

5.Convierte las siguientes cantidades a litros.
49 m3= 930 m3= 24 cm3=

6.Convierte las siguientes cantidades a mililitros.

83 cmi= 54 mm3= 61 mm?3= 280 cm3=
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MATEMATICAS

Evalio mis procesos de aprendizaje

Dibuja la cara que represente como te sientes con respecto
a las siguientes afirmaciones acerca de tus aprendizajes.

4 & 4 N £

Expreso mis dudas
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para comprender
mejor los temas.

Si cometi algtin error
al hacer los ejercicios,
logré corregirlo.

. J

Los ejercicios
me ayudaron
a aprender.




