MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Calculo del volumen de cubos,
prismas y piramides

Sesién 22

Me activo y me concentro

Mundo 5 minutos

Indicaciones: En grupo, los estudiantes harédn la actividad que indicara el docente.

Los estudiantes se pondran de pie, formaran un circulo y, por turnos, lanzaran una pelota
a otro participante. Al hacerlo, mencionaran un elemento —tierra, agua o aire— y quien
reciba la pelota dira el nombre de un animal que se desplace por ese medio. Luego,
lanzara la pelota a otro participante y se repetira la dinamica. Cuando alguien diga
“fuego”, todos se cambiaran de lugar; cuando alguien exclame “mundo”, todos giraran
sobre su eje. No se deben repetir los nombres de los animales.

Lo que sé del tema

Relacién de columnas 5 minutos

Indicaciones: Los estudiantes relacionaran ambas columnas —de forma continua,
hasta donde sea posible— con lineas horizontales o diagonales, pero no verticales.
El docente ilustrara las columnas en el pizarrdon.
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Aprendo mas

Calculo del volumen

: I 15 minutos
de cubos, prismas y piramides

Indicaciones: El estudiante leerd y analizara el tema.

Los cubos, los prismas y las piramides son cuerpos geométricos formados por bases
y caras laterales. Tienen, por tanto, tres dimensiones —alto, ancho y largo o profundo—
y su volumen se mide en unidades cubicas (m?).

Los prismas tienen dos bases paralelas iguales y caras laterales que son generalmente
rectangulos. Las piramides, por su parte, tienen s6lo una base; sus caras laterales son
triangulares y estan unidas por un vértice en la parte contraria a la base.

Para determinar el volumen de estos cuerpos geométricos, se debe conocer el valor
de los lados y las alturas de las figuras que delimitan el cuerpo. También es necesario
conocer la altura del cuerpo, asi como las férmulas correspondientes.

Nombre Forma Volumen
. /I
Prisma L% ) V ="Apgse X h
|/ //
. . A X h
Pirdmide h V = bas;
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MATEMATICAS

2° DE SECUNDARIA

Observa cémo se calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.

Figura y datos: Férmula(s): Operaciones:
gl .
o | 2 Prisma rectangular A =dmx2m=8m?
4m V=A__xh V=8m2x5m=40m?
b=4m A,.=bxh
h=2m
h=5m
Pirdmide pentagonal
P = 8% 5%E5 m
18 A e x h
‘m Ve —=—% 25mx7m 175 2
A, = . =— = 8.5m
o
Pxa
n =5 lados Aas 87.5m*x18m 1,575
I=5m 2 = = = 525 m®
3 3
a=7m P=Ixn
h=18m

El cubo también es un prisma. La férmula para calcular su volumen se puede expresar

de dos formas:

Y/ = Abase

V=Ixlxl
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Aplico lo aprendido

Resolucién de ejercicios 25 minutos

Indicaciones: Los estudiantes resolveran los ejercicios que se presentan a continuacién.
El docente verificara las respuestas y explicara los ejercicios que no hayan resuelto
correctamente.

1. Marco tiene un estanque para criar truchas que mide 11 metros de largo, 2 metros
de ancho y 3 metros de profundidad. ;Cuadl es el volumen del estanque?

< Respuesta: 66 m?*

\%

£
)

11m

2. Al artesano Roberto le encargaron unos aretes en forma de cubo con medidas de
3 mm por lado. ;Qué cantidad de material utilizara Roberto para cada arete?

6,4\& Respuesta: 27 mm?

3 mm

3mm
3. ¢Cudl es el volumen de la siguiente pirdmide cuadrangular?

14350 m Respuesta: 2,216,240.90 m?

215.25m

4. Dibuja un prisma triangular con los siguientes datos y calcula su volumen.
Respuesta: 231 cm?

Datos de la base: Datos del prisma:

lado = 6 cm altura = 22 cm

altura = 3.5 cm

5. Dibuja una piramide con los datos que a continuacién se presentan y calcula su
volumen. Respuesta: 117.6 cm?

Datos de la base: Datos del prisma:
7 lados de 4 cm cada uno altura = 14 cm

apotema = 1.8 cm
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Practico en casa

Indicaciones: Los estudiantes resolveran los ejercicios que se presentan a continuacién.
El docente verificara las respuestas y explicara los ejercicios que no hayan resuelto
correctamente.

1. Rodrigo mandé hacer una botella de vidrio soplado. Pidié que la botella tuviera
forma de prisma cuadrangular, como se muestra en la imagen. ;Cual es el

volumen de la botella?

16.cm Respuesta: 784 cm?

2. Calcula el volumen del siguiente cuerpo geométrico y anota su nombre.

86 cm Respuesta: es un prisma rectangular y su volumen es de
118,336 cm?
&

G4

43 cm

3. Pablo compré un recipiente y quiere conocer su volumen. Explicale a Pablo el
procedimiento para determinar el volumen y haz los calculos correspondientes.

(g

3 Primero. Calcula el perimetro de la base. 6 cm x 6 lados = 36 cm

% Segundo. Calcula el area de la base. (36 cm x 5 cm) + 2 = 90 cm?
3

Tercero. Calcula el volumen: 90cm? x 15 cm = 1,350 cm?

i[éf

4. Dibuja una pirdmide cuadrangular con los siguientes datos y, posteriormente,
calcula su volumen. Respuesta: 228.66 cm?

Datos de la base: Datos del prisma:

lado = 7 ecm altura = 14 cm
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Estimacion del volumen
de cubos, prismas y piramides

Sesion 23

Me activo y me concentro

Lindo gatito 5 minutos

Indicaciones: Los estudiantes haran la dindmica de forma respetuosa.

Los estudiantes se pondran de pie y formaran un circulo. Uno de ellos imitara a un gatito
mientras camina dentro del circulo. Luego, se detendra frente a cualquiera de sus
companeros y maullara tres veces. El otro estudiante debera acariciarle la cabeza y decirle
“lindo gatito”, sin reirse. El que se ria se convertira en el gatito.

Lo que sé del tema

La palabra secreta 5 minutos

Indicaciones: Los estudiantes haran la actividad, la cual dirigira el docente.

Los estudiantes se organizaran en equipos de maximo 10 participantes. El docente
entregara a cada estudiante dos tarjetas con una letra diferente cada una. A continuacion,
les dara pistas para adivinar un concepto relacionado con el tema anterior. Los miembros
de cada equipo deberan juntar sus tarjetas para formar la palabra secreta. Ganara el
equipo que forme primero la palabra y salte tres veces de felicidad.
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Aprendo mas

Estimacién del volumen de cubos,

) et 15 minutos
prismas y piramides

Indicaciones: El estudiante analizara el concepto de volumen y la relacién entre las
dimensiones.

En matematicas, la estimacién consiste en determinar un valor aproximado
mediante diversas técnicas diferentes a la aplicacién de férmulas. Para estimar los
volumenes de cuerpos geométricos regulares, se pueden observar sus dimensiones
y analizar la relacién que hay entre las medidas. Por ejemplo:

1. Observa la forma y el tamarno de los

cuerpos geométricos. f;a C_:,T
e Son dos cilindros de diferente tamano. |\_ l L |
e Tienen la misma anchura, pero diferente altura. i P
G i
2. Identifica la diferencia que hay entre un cuerpo y el otro. l E /Lﬁ
!\"K e

3. Coloca la medida estimada de tal manera que se pueda
conocer cuadnto es A con respecto a B o viceversa.
A B

4. Estima los volimenes. Para ello, asigna medidas
proporcionales y haz una divisién entre ambos valores.
En este caso, el cilindro A mide 3 y el cilindro B mide 2.

Por tanto: | "A_i'-f_r ‘

S e 2B
Wy . S<ait 2 =3sa

e El cilindro B es dos tercios de A. e

A B

212 . 2 ( = ;0.5 =1/2

e Elcilindro A es un medio mas alto que B. 154 =N ; eolSA
L \\__,.‘—L—\_, | | 1-5>B

A B

5. Si los cuerpos geométricos tienen medidas asignadas,
calcula los volimenes y comparalos como se indica
en el punto 4.
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Aplico lo aprendido
Resolucién de casos 20 minutos

Indicaciones: Los estudiantes resolveran los casos que se presentan a continuacién. Es
importante la observacién para identificar o estimar las medidas de los cuerpos geométricos.

1. Segun los registros, una de las piramides de Egipto tenia una altura de 146.61
metros, pero con el paso del tiempo (aproximadamente 4,500 anos) ha disminuido
su altura, y actualmente mide 136.36 metros. Su base cuadrangular (los lados de
su base) no ha cambiado.

230.347 m 230.347 m

e ;Cual era el volumen original de la piramide? 2,593,029.51 m?

e ;Cudl es el volumen actual de la pirdmide? 2,411,742.06 m?

e ;Cudl es la diferencia entre ambos volamenes? 181,287.45 m*

e ;Cuanto mas pequeiio es su volumen ahora? 6.65 % mas pequernio

2. La casa de Maria tiene dos cisternas cubicas, como muestran las imagenes.

Cisterna 2

Cisterna 1

2 6m

e ;Cudl es el volumen de la cisterna 1? 8 m?

e ;Cudl es el volumen de la cisterna 2? 216 m?

e ;Cual es la diferencia entre ambos volimenes? 208 m*

e Divide el volumen de la cisterna 2 entre el volumen de la cisterna 1. Analiza
y contesta la siguiente pregunta: ;cudnto volumen mas tiene la cisterna 2
con respecto a la cisterna 1? 27 veces
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Practico en casa

Indicaciones: Los estudiantes resolveran los ejercicios que se presentan a continuaciéon. Es
importante la observacién para identificar o estimar las medidas de los cuerpos geométricos.

Estima el volumen de los siguientes cuerpos geométricos y compara la relacién que hay
entre ellos:

n n es el volumen del prisma de la izquierda.

v es el volumen del prisma de la derecha.

40 cm

n es S5 veces v

wo g

2 1
23cm 23 cm? v es = de n

k es el volumen de la piramide de la izquierda.

f es el volumen de la piramide de la derecha.

22 cm
wl It

k es 2 veces f
_fes%dek

8 cm? 8 cm?

a es el volumen del cubo de la izquierda.

b es el volumen del cubo de la derecha.

b aes 8vecesb
6cm 3cm

°1
bes?dea

¢ es el volumen de la piramide de la izquierda.

m es el volumen de la pirdmide de la derecha.

12cm
wo 6

ces3veces m

144 ¢cm? 64 cm? 1
mes - de c
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Repasamos juntos
Preguntas y respuestas 5 minutos

Indicaciones: El docente guiara a los estudiantes para que descubran cémo aplicar el
conocimiento en la vida real.

PREGUNTA POSIBLE RESPUESTA O EXPLICACION

El area es la superficie contenida en una figura

;Cudl es la diferencia entre e % A
geomeétrica. El volumen es el espacio ocupado por un

drea y volumen?

cuerpo.
/Qué unidades se usan

para medir el area y qué Para el area unidades cuadradas y para el volumen
unidades se usan para unidades cubicas.

medir el volumen?

JPor qué crees que es
importante saber calcular
perimetros, areas y
volumenes?

Después de haber explicado estos temas, se espera que
los estudiantes hagan referencia a objetos reales o
circunstancias cotidianas.
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Relacion entre unidades cuibicas
y unidades de capacidad

Sesién 24

Me activo y me concentro

Par e impar 5 minutos

Indicaciones: Los estudiantes haran la actividad grupal que indicara el docente.

Se necesitan tapas de botella o piedritas para esta dinamica. Los estudiantes se sentaran
en circulo en el suelo o alrededor de una mesa, cada uno con una tapa o piedrita en la
mano. El docente dirda un namero entre 1 y 1,000. Si el nimero es par, cada alumno
pasara la piedrita o la tapa a su companero de la derecha; si el nimero es impar, pasara
la piedrita o la tapa al compafiero de la izquierda. Quien se equivoque saldré del circulo.
El docente tendra que decir los nimeros muy rapido.

Lo que sé del tema

Cuento falso 5 minutos

Indicaciones: Los estudiantes responderan las preguntas con base en lo que recuerden
del tema.

El docente preparara un cuento o una historia que contenga fallas o interpretaciones
erréneas acerca de los temas que han visto recientemente. Luego lo leera lentamente en
voz alta. Los estudiantes, sentados, escucharan la narracién y, cuando identifiquen
informacién falsa, se pondran de pie. El docente preguntara a los que se levantaron por
qué creen que la informacién es falsa y a los que se quedaron sentados por qué consideran
que es verdadera.
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Aprendo mas

Relacién entre unidades cubicas

y unidades de capacidad 15 minutos

Indicaciones: El estudiante leera y analizara el tema.

El volumen indica la cantidad de espacio que ocupa un objeto o un cuerpo geomeétrico.
El volumen se mide en unidades cibicas (m?) porque, para calcularlo, se multiplican
las tres dimensiones del cuerpo geométrico, que son magnitudes de longitud (m).

ALTO

- -

La capacidad indica cuanta materia —es decir, de lo que esta hecho— contiene

un objeto, o cuanto “le cabe” a un recipiente 0 a un cuerpo geomeétrico. La capacidad
se expresa, generalmente, en litros (1). Por ejemplo, una botella de agua de un litro
esta hecha para contener ese volumen.

El volumen y la capacidad son términos equivalentes para referirse a un contenido.
Por tanto, si la cantidad esté representada en magnitudes cubicas, se debe convertir
a unidades de volumen, o litros, como se muestra a continuacién:

1 m?= 1000 litros
1 cm3=0.001 1> 1 mililitro

Ten presente que:
* 1000 cm?®=11

e 1000ml =11
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Observa coémo se puede determinar la capacidad de un cuerpo geométrico a partir
de una magnitud cubica:

Marco tiene un estanque que mide 11 m de largo, 2 m de ancho y 3 m de profundidad,
y quiere saber qué cantidad de agua necesitaria para llenarlo completamente.

e Calcula el volumen. V = 66 m?
e Identifica la magnitud cubica y su equivalente en litros. 1 m?®= 1000 I
e Haz una regla de tres para conocer la capacidad (en litros).

1 m?=10001 < - 66 x 1000 B 66,000 _ 66,000
66 M= x I B 1 1 litros

e Concluye. El volumen es 66 m? (segiin las dimensiones del estanque),
lo que equivale a 66,000 litros.
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Aplico lo aprendido

Ejercitacion 20 minutos

Indicaciones: Los estudiantes haran la actividad que se presenta a continuacion.
Es importante que seleccionen adecuadamente las unidades equivalentes para
determinar las capacidades en litros de los cuerpos geométricos.

Determina la capacidad de los siguientes objetos y exprésala de diferentes formas
(en litros y mililitros).

1.351

1,350 ml 0.02999 1 0.2161

29.33 ml 216 ml
8 cm? 6cm

uwd Tt

Practico en casa

Indicaciones: Los estudiantes resolveran los ejercicios que se indican. El docente
verificara sus respuestas y explicara aquellos que no hayan respondido correctamente.

1. Una purificadora de agua tiene un contenedor con un volumen de 40,000 cm?.
;Cudl es su capacidad en litros? Respuesta: 40 litros

2. Una envasadora de leche tiene 3 contenedores con volimenes de 3,300 m3, 8,900 m3
y 7,100 m3. ;Cuadl es la capacidad total en litros?
Respuesta: 19,300,000 litros

3. El dueiio de un balneario quiere saber cuantos litros de agua necesitara para
llenar una alberca cuyo volumen es de 300 m?. Ayudale a descubrirlo.
Respuesta: 300,000 litros

4. ;Cudl es la capacidad en mililitros de un recipiente de esmalte para ufias cuyo
volumen es de 54 cm?? Respuesta: 54 ml

5. Convierte las siguientes cantidades a litros.
49 m3= 49,000 litros 930 m3= 930,000 litros 24 cm?= 0.024 litros
6. Convierte las siguientes cantidades a mililitros.

83 cm3=83 ml 54 mm?3= 0.054 ml 61 mm3= 0.061 ml 280 cm3= 280 ml
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MATEMATICAS 2° DE SECUNDARIA

Evalio mis procesos de aprendizaje

Ejercitacion 20 minutos

Indicaciones: El docente solicitara a los estudiantes que dibujen la cara que represente
cdémo se sienten con respecto a las siguientes afirmaciones acerca de sus aprendizajes.

N\

4 Y 4 o 4 B
Expreso mis dudas Si cometi algin error Los ejercicios
para comprender al hacer los ejercicios, me ayudaron
mejor los temas. logré corregirlo. a aprender.

. . . . \ v,
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